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S ekologicko — technickou predvidavostou: vystavba ciest a
prirodny asfalt
1 Uvod

Asfalt je zmes bitimenov alebo bitimen obsahujucich spojovacich prvkov a kameniv. Tento mdze
byt k dispozicii v umelo vyrobenej forme atiez aj vo forme prirodne vytvorenej suroviny. Vznik
prirodného asfaltu je mozno vyvodit z prirodnej koncentracie ropnych zvyskov vdaka tecucim
pieskom a erupénym hornindm. Unikanie lahko prchavych zloZiek ropy viedlo k pohybom
a premiestneniam ropnej horninovej zmesi. Ovplyviiované tlakom a teplotou v priebehu milibnov
rokov vznikali prirodné naleziska asfaltu, ktoré sa vyznacuja rozdielnym zloZenim a kvalitou
v zavislosti od ich miesta vzniku.

Tabulka ¢. 1 ukazuje vyber rozlicnych nalezisk prirodného asfaltu.

Tabul'ka €. 1: Naleziska prirodného asfaltu

Zname prirodné asfalty
Meno Kratky popis Bitimeny Kameniny
(P6vod)
% hm. EP R. u K. Pen. 1/10 % hm.
°C mm
Utah (Usa) | VeImi vysoky podiel bitamenu, 08 132 — 185 0 2
velmi tvrdé a krehké bitimeny
Vysoky podiel bitimenu,
Selenizza Bitimeny tvrdé a krehké,
. . . , v v 79 121 0 21
(Albansko) mineralne latky, CiastoCne sa
zduvajuce
Vyvazeny podiel bitimenu,
Trinidad bitimeny stredne tvrdé
Epuré s vysokou prilhavostou, velmi 54 68 - 78 3-12 46
(Trinidad) jemné mineralne latky s velmi
jedineCnou Struktdrou buniek

Najznamejsi a pre vystavbu ciest najvyznamnejsSi prirodny asfalt pochédza z ,Pitch Lake - u“
juzného karibského ostrova Trinidad.
Je pomenovany obchodnym nazvom
k modifikacii tovarov asfaltovych zmesi.
Trinidad ,Pitch Lake“, najvacSie zo v3etkych ndlezisk prirodného asfaltu, vznikol z néasledku
stretnutia dvoch geologickych prehybani sa na zemskom povrchu.

Na svojom najsirsom mieste dosahuje dizku zhruba 900 m a zabera celkovti plochu zhruba 80 ha.
Sudasna tazobna plocha je obmedzena na 20 ha.

Asfaltové jazero sa do hI'bky kuzelovito predlZuje a dosahuje rozmer az do 90 m. Ako nasledok
neustalych pradeni z podzemnych dutin sa asfaltovd hmota ustavicne nachadza v pohybovom
procese, ktory zabezpecuje homogénne premieSanie.

,Trinidad Epuré“ (z franc. = vyCisteny) ako pridavok
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Obrazok €.1: ,,Pitch Lake*

—

Vedla technologickych vlastnosti, ktoré sa v tomto prispevku pojednavaju prednostne, stoji za
pozornost i aspekt ekologicky: Sladkovodné prudy so zaujimavym obsahom ryb sa hadovito krutia
cez tato ,,morskd krajinu“ ako rieky.

Prirodny asfalt sa tazi Setrne, vycisti sa a k dispozicii je po Uprave zariadeniami na asfaltovi(i zmes.
Vlastnosti prirodného asfaltu Trinidad sa v priebehu jeho doby pouzitia menia len nepodstatne.
Produkty rozkladu, ktoré by mohli zabrafiovat opatovnej aplikacii materialu, nevznikaja.

Na zaklade svojich vyhodnych a uzito¢nych reologickych vlastnosti nachadza prirodny asfalt
Trinidad také celosvetové uplatnenie pri vyrobe tovarov z asfaltovych zmesi, ako ziadna ina zmes
prirodného asfaltu.

V zavislosti na druhu zmesi dosahuju uz podiely 1 -2 % v hm. prirodného asfaltu Trinidad,

vztahujluce sa na celkovl zmes, vyznamné zmeny vo vlastnostiach asfaltu.
Tabulka ¢. 2 ukazuje prehlad dostupnych produktov z prirodného asfaltu Trinidad a ich zloZenie.

Tabul'’ka € 2: Produkty z prirodného asfaltu Trinidad

sudky TE Z/0/8 NAF 501 TP 50/50 TP 60/40 TLC 50/50
Trinidad Epuré 100 % hm. | 100 % hm. | 83 % hm. 50 % hm. 60 % hm. | 47,5 % hm.
Vapencova 50 % hm. | 40 % hm. | 50 % hm.
mucka
Ce,lulozove 17 % hm.
vlakno
Polyméry 2,5 % hm.

Tento prispevok ma za Glohu poskytnut prehlad skisenosti technického pouZitia prirodného asfaltu
vo vystavbe ciest v priebehu poslednych desatrodi az po sicasnost.
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2 Minulost a pritomnost

Od doby, ked bola vyrobena prva asfaltova cesta v USA, piata Avenue v New Yorku, pouZitim
prirodného asfaltu Trinidad, uplynulo 130 rokov. S rasticou motorizaciou cestnej premavky bol
prirodny produkt z ,Pitch Lake - u“ dovazany aj do Eurépy. Tu sa po ukonceni prvej svetovej vojny
prirodny asfalt vyuZzival na vystavbu ciest.

Prirodny asfalt Trinidad bol v mladej Spolkovej republike pouZivany pri vystavbe dialhic s
obrusnymi vrstvami liateho asfaltu, ktoré v niektorych pripadoch eSte 30 rokov po ich vyrobe lezali
pod premavkou a ojedinele su eSte aj dnes pojazdné.

Od toho Casu sa prirodny asfalt Trinidad pre vysoké namahanie osvedCil ako prisada do
nespocetnych obrusnych vrstiev liateho asfaltu.

Predovietkym sa zlep3ujlce spracovatelské a zhuthovacie vlastnosti ako aj priznacné zvy3ovanie
deformacnej stability (tuhosti) prispievaju k tomu, Ze produkty z prirodného asfaltu sa pridavaju
nielen do liateho ale aj do valcovaného asfaltu k prospeSnej modifikacii loznej a obrusnej vrstvy.

O pouzivani prirodného asfaltu ako produktu pre vystavbu ciest su zo starSej ako i nedavnej
minulosti k dispozicii rozsiahle empirické spravy.

Tieto poznatky, s CiastoCne pozoruhodne presnymi prognostickymi vypovedami v prospech
prirodného asfaltu pri meniacich sa dopravnych zataZeniach, sa potvrdzuju aj pri stcasnych
podmienkach.

2.1 Predpoklady

Poziadavky na moderné telesa cestnej komunikacie a na pouzité stavebné materialy sa v priebehu
rokov neustéle zvysovali.

Dévody mozno hladat vo vyvoji v automobilovom priemysle (poZziadavky na rovinnost a drsnost)
ako aj priemysle na vyrobu pneumatik, v neustale sa zvy3ujicom podiely tazkej nakladnej dopravy
na celkovom objeme dopravy, ako aj zvy3ujlcich maximalnych zataZeniach naprav. Z toho dévodu
musia silne frekventované ulice odolavat najvy3$im zataZeniam z mechanickych a klimatickych
vplyvov. Na dosiahnutie dlhej doby Zivotnosti a tym aj vysokej hospodarnosti za tychto ramcovych
podmienok musia byt splnené predovsetkym nasledovné pozadované kritéria asfaltového povrchu:

- odolnost proti trvalej deformacii
- odolnost proti starnutiu

- odolnost proti Unave

- dobra prilnavost

- odolnost proti vzniku trhlin

K predpokladom na dosiahnutie vysokej odolnosti proti poruchovosti povrchovej vrstvy patria:

- zohladnenie vSetkych smerodajnych faktorov pri dimenzovani a pri
- vybere stavebného materialu

- optimalny stupen zhutnenia (pri valcovanom asfalte)

- nepatrna priepustnost vody

- vysoka afinita spojovacich prvkov na kameniny

Okrem vyberu vhodnej kameninovej Struktury je pre zachovanie hodnoty asfaltovej konStrukcie
dolezité i zvolenie spojovacich prostriedkov. Pri vSetkej pozornosti venovanej vyberu stavebného
materialu by sa nemalo zabudnut, Ze len odborne spravny spdsob realizacie na stavenisku moze
byt zaklad pre vydarené cestné stavebné dielo.

Preto je nevyhnutné, aby bola zmes koncipovana tak, Ze okrem vylepSenych Strukturalnych
a reologickych vlastnosti asfaltu mohla byt zaru¢ena lahka spracovatelnost (zhutfiovanie pri
valcovanych asfaltoch), a to bez vynalozenia dodato¢nych, pre zmes $kodlivych energii.

S ekologicko — technickou predvidavostou: vystavba ciest a prirodny asfalt Strana: 3



T CARL UNGEWITTER
l TRINIDAD LAKE ASPHALT

GmbM & Ca. KG

2.2 Poznatky zo v€erajSka — platné i dnes

Uz v 80.-tych rokoch vychadzaju velmi posobivé a dlho pésobiace publikacie tykajlce sa pouzivania
prirodného asfaltu vo vystavbe ciest. Osobnosti ako prof. Dr. Arand [1], prof. Dr. Schellenberg [2],
prof. Dr. Radenberg [3] alebo aj 3vajCiarsky inZinier M. Blumen [4] sa ujali tejto tematiky
a predlozili este i dnes platné publikacie. Na tomto mieste by mal byt spomenuty prispevok od prof.
Dr. Arand [1], ktory v roku 1990 preskumal a popisal pdsobenie prirodného asfaltu Trinidad na
zhutfiovacie vlastnosti valcovaného asfaltu.

Jeden aspekt tejto publikacie stavia do centra pozorovania kauzalnu suvislost k dosiahnutelnej
medzerovitosti v zmesi valcovaného asfaltu a modifikacie prostrednictvom prirodného asfaltu.
Experimentalny program zahrfioval vyrobu Marshallovych teliesok (asfaltovy beton 0/11 S)
s prihliadnutim obmienajlcej sa zhutfiovacej prace 2 x 25, resp. 2 x 50 uderov.

Porovnavané boli vyrobené asfaltové zmesi s nizko visk6zovym bitimenom pre vystavbu ciest
s pridanim stUpajuceho podielu prirodného asfaltu Trinidad (pri konStantnych celkovych
spojovacich prostriedkoch a obsahu vypliového materidlu) a vystavené zhutfiovacim pracam
(zhutriovaci tlak 135°C).

Experimentalne vysledky (obrazky ¢. 2 a 3) potvrdili, Ze telieska v dosledku zvySeného podielu
prirodného asfaltu Trinidad rozvijali mensiu medzerovitost stipajucej Marshallovej — stability.

Obrazok €. 2: Pokles medzerovitosti prostrednictvom prisady TE
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Orazok €. 3: Narast Marshallovej — stability prostrednictvom prisady TE
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UZ v minulosti predstavovali dalsi stredobod zaujmu zistovania tykajuce sa problematiky
deformacného spravania sa asfaltu v désledku vysokého naméahania. Prof. Dr. Radenberg zverejnil
v roku 1997 porovnavacie zistovania [3] k deforma¢nému spravaniu sa rozli¢ne koncipovanych
asfaltovych spojiv 2/22 S prostrednictvom skisky vyjazdovania kolaji pneumatikou. Zatial, ¢o sa
obsah spojovacich prostriedkov udrzoval konStantne (4,0 % hm.), boli pouzité rbézne druhy
spojovacich prostriedkov.

Obrazok ¢.4 ukazuje porovnanie variantov zmesi s podobnou viskozitou uvedeného
experimentalneho programu.

Toto su asfaltové spojiva s pouzitim PmB 45 A a spojiv s bitimenmi 30/45 s pridavkom produktov
prirodného asfaltu Trinidad.

Variant s PmB 45 A a spojivo s bitimenom 30/45 + 1,0 % hm. TE vykazuja vysok( odolnost proti
deformaciam.
U spojiva s pouzitim 30/45 a NAF mohol byt konstatovany este raz zvySeny vysledok testu.

Obrazok €. 4: Test vyjazd'ovania kol'aji pneumatikou Abi 0/22 S
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3 Stéasnost a budicnost

Napriek rasticemu vyznamu polymérovo modifikovanych bitimenov pre vystavbu ciest ako aj
mnozZiacemu sa vzniku alternativ modifikacie je aplikacia prirodného asfaltu Trinidad pre vystavbu
asfaltovych ciest tak dnes, ako aj v buddcnosti bezpodmienecne nutna. Opakovane sa preukazuje,
Ze konstantné zlozenie a s nim spojena rovnomerna a vypocitatelna kvalita predstavuje v dne$nom
Case pre mnohych objednavatelov smerodajné a rozhodujtice kritérium pre aplikaciu produktov z
prirodného asfaltu. Prisp6sobovanie produktov a foriem dodavok pozZiadavkam cCasu a potrieb
vyrobcov zmesi a objednavatelov bol a nadalej i do budicnosti zostava cielom.

V tejto suvislosti bol spomenuty exemplarny vyvoj dokazovacieho postupu prostrednictvom
zistovania typickych biomarkerov, ktory umoZfiuje bezpeéné a kvantitativne dokazovanie
prirodného asfaltu Trinidad.

3.1 Liaty asfalt

V stcasnosti ako aj minulosti predstavuji modifikacie liateho asfaltu déleziti a Siroku oblast
aplikacie pre prirodny asfalt Trinidad. Popri pouziti v ochrannych a obrusnych vrstvach pri vystavbe
mostov nachadza liaty asfalt, ktory je klasifikovany ako obzvlast odolny proti opotrebovaniu, je
drsny a trvaci, Siroku oblast pouZitia aj ako obrusny povrch pre stavebné kategoérie s vysokymi
namahaniami, predovsetkym na dialhiciach a Statnych cestach.

Obrazok ¢. 5 ukazuje vplyv modifikacie prirodného asfaltu na odolnost liatych asfaltov proti
deformacii v zavislosti mnoZstva spojovacich prostriedkov podla statickych hibok preniknutia
razidla [5].

Podobne su zobrazené aj porovnané hodnoty pre liaty asfalt za vyhradného pouzitia bitimenov pre
vystavbu ciest (30/45).
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Obrazok é&. 5: Hibky preniknutia razidla GA 0/8

7.0 Bindemittelgehalt
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Napriek signifikovanému zvySeniu tuhosti (viskozity) v beZznom stave spdsobuje prisada prirodného
asfaltu v asfaltovej zmesi zretelné zlepSenie spracovatelskych vlastnosti. Kto volakedy mal
moznost okusit rozdiel medzi tuhou a ,poddajnou - bezproblémovou“ liatou asfaltovou hmotou
pocas ru¢ného vyhotovenia, dokaze aplikaciu ,spracovatelskej pomoci prirodného asfaltu“ obzvlast
ocenit.

Tento Gcinok ozrejmuje obrazok ¢. 6. Zaklad vysledkov tvori postup s stolom na rozliatie v stlade
s DIN 1060, ¢ast 3 [5]. Meria sa priemer kruhovej vytvarajicej sa hmoty liateho asfaltu, ktora sa
nastavuje v zavislosti od teploty a tuhosti, z ¢oho je mozné odvodit kvalitativne rozdiely vzhladom
na spracovatelnost.

Obréazok €. 6: Spracovatel'nost GA 0/8
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3.1.1 ZniZzovanie expozicii

V zaujme technolégie vyhotovovania liateho asfaltu mohla byt v poslednych rokoch sledovana
diskusia o potrebnom zlepSeni situacie expozicie prostrednictvom redukovania nevyhnutnej teploty
vyhotovenia. Napriek tomu, Ze vramci rozsiahlych zistovani prostrednictvom ZdruZenia
zamestnancov v stavebnictve neboli stanovené Zziadne rakovinotvorné nebezpecné latky ako
nasledok spracovania bitimenu za horlGca, bola pre emisiu par a aerosélov stanovena cielova
hodnota 10 mg/m?®.

Obrazok ¢. 7 porovnava expozicie Standardnych bitGmenov a bitimenu z prirodného asfaltu
Trinidad [6].

Obrazok €. 7: PAK (polycyklické aromatické uhl'ovodiky) emisie z bitimenov
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Cielovi hodnotu 10 mg/m? je mozné bezpecne dosiahnut aj pri technoldgii vyhotovovania liateho
asfaltu a to nasledkom zniZenia teploty na 220°C. Rozlicné hmoty liateho asfaltu z poslednych
rokov potvrdzujud, Ze teplota vyhotovenia 220°C s pridanim prirodného asfaltu Trinidad je mozny
bez dalSieho suboru opatreni.

Tejto tematike slGZil v roku 2007 experimentalny program [7], ktory mal za ciel vypovedat o
spracovatelnosti liateho asfaltu rovnakej viskozity v zavislosti na teplote a druhu spojovacieho
prostriedku. Skumané boli liate asfalty 0/5 s pouzitim bitimenov 30/45 +2,0 % hm. prirodného
asfaltu Trinidad ako aj referen¢na vzorka s bitimenom 20/30.

Mechanické a materidlové vlastnosti (odolnost proti deformécii, statickd EDT £ 2,0 mm) boli
identicky nastavené.

Pri modifikovanej vzorke pri znizeni teploty o 10 — 15 K v porovnani so vzorkou s bitimenom 20/30
boli dosiahnuté rovnaké viskozity (stanovené odolnostou proti miesaniu laboratérnym miesi¢om).
Predpokladana spracovatelska teplota pri vzorke s pridanim prirodného asfaltu v ramci tohto
laboratérneho experimentu je 210°C.

Na Ruhr — univerzite v Bochume prebiehaji v siCasnej dobe vyznamné experimenty. Prvé vysledky
potvrdzuju, ze pridanie prirodného asfaltu Trinidad umoziuje znizenie teploty.

Uverejnenie vysledkov ako aj odpovedajlcej registracie je naplanované po ukonceni experimentov.
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3.1.2. Stavebné opatrenia 2007

Tiez v roku 2007 boli v Nemecku a Eurdpe vykonané stavebné opatrenia s pridanim prirodného
asfaltu Trinidad do liateho asfaltu. Ako priklady na tomto mieste moZno vymenovat stavebné
projekty na BAB A 61 Gau — Bickelheim - e, Kirchheimsky trojuholnik na tahu BAB A 7, BAB A 5 pri
Fernwald - e, most Neandertal na BAB A 3 ako aj most pri Ohlstadt — e na BAB A 95.

Obrazok €.8: Vystavba GA na BAB A 5 v Hessene
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3.2 Valcovany asfalt

Okrem uplatnenia v liatom asfalte sa vlastnosti tohto prirodného produktu vyuzivaju aj ako prisada
k bittmenom k aplikacii vo valcovanom asfalte. Pre vysoko namahané dopravné komunikacie
ponuka prirodny asfalt pre asfaltové spojiva a obrusné vrstvy rozumnu alternativu modifikacie.

Obrazok €. 9: Vystavba asfaltovej obrusnej vrstvy s prirodnym asfaltom (SMA) vo
Wismar

Zistenia tykajuce sa spracovatelnosti a odolnosti proti deformaciam valcovaného asfaltu
prostrednictvom modifikacie prirodného asfaltu boli v suvislosti so skiSobnym uUsekom ,,Berliner
HeerstraRe* uz v minulosti niekolkokrat publikované [8].
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3.2.1 Aktualne zistovania

Pri zistovaniach z roku 2007 [9] boli pri technicky sprevadzanych stavebnych opatreniach na
asfaltovom beténe 0/11 S v krajine Branderbursko, ktory vykazuje zvySeny obsah drveného
piesku, prevedené opakované skusky tykajlice sa reakcii pri zhutfiovani a deformacného spravania.
Ako spojovaci prostriedok bol pouzity bitimen 50/70, ktory bol modifikovany 1,5 % hm. podielom
prirodného asfaltu Trinidad.

Nizke a len zanedbatelné od seba odlisné D — hodnoty [21 Nm] dokumentuju dobre zhutnitelnd
a rovnomernu zmes (obrazok ¢.10).

Obréazok €. 10: D - hodnoty AB 0/11 S

25+

Verdichtungswiderstand D [21 Nm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
untersuchte Proben

V dalsdom priebehu zistovania boli podrobené plosné vzorky asfaltového betonu testovaniu
vyjazdovania kolaji pneumatikou (podla TP A-StB, dast Testovanie vyjazdovania kolaji
pneumatikou).

Graficky priebeh hibky vyjazdovania kolaji konéi po 20.000 prevaleniach ocelovym kolesom pri
strednej deformacii 2,35 mm (obrazok ¢.11).

Dodatoéne k preukédzanej zhutnitelnosti méze byt tento asfaltovy beton v dbsledku toho
klasifikovany aj ako odolny proti deformaciam.
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Obrazok €. 11: Priebeh vyjazd'ovania kol'aji pneumatikou AB 0/11 S
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Valcované asfalty s pridanim prirodného asfaltu preukazuju pri vysoko naméhanych dopravnych
komunikaciach, ako napr. kruhové dopravné komunikacie, dopravné uzly s vysokou
pravdepodobnostou dopravnej zapchy, jazdné pruhy pre autobusy alebo parkovacie Useky pre
autobusy az po jazdu v jazdnych pruhoch na Usekovych tratiach, aj v stdpajucich oblastiach,
vysoku ucinnost a diht dobu pouZitia.

Aj v technologicky inovativnych asfaltovych konceptoch sa pridavok prirodného asfaltu tesi
zvySenému zaujmu. V tejto suvislosti by sme radi poukazali na UspeSne prevedeny subor
udrziavacich opatreni v Sasku — Anhaltsku, Sasku, Meklenbursku — Predpomoravsku
a v Branderbursku. PredovSetkym pri tenkych vrstvach pri spracdvani za horudca, ktoré maju na
zaklade svojich malych hrdbok vrstiev mensich ako 2,0 cm sklon k rychlejSiemu vychladnutiu, je
zhutnitelna zmes predpokladom pre GspeSnu udrZovaciu koncepciu.
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4 Zakotvenie v regulatoroch

Aplikacia prirodného asfaltu Trinidad ako modifikacie je v ramci aktualnych predpisov zaistena.
Doteraz bolo pouzivanie prirodného asfaltu Trinidad v Eurdpe regulované krajinnymi pravnymi
predpismi.

V Nemecku to boli ,Pokyny k aplikéacii prirodného asfaltu vo vystavbe ciest — vydanie 1990“ a
»Technické dodacie podmienky — vydanie 1974*“.

Oba dokumenty boli vyhotovené Vyskumnym Ustavom pre cesty a dopravu a zavedené spolkovym
ministrom dopravy.

Pridanie prirodného asfaltu bol okrem toho zakotveny v DIN 18317 a tym sucastou ZTV asfaltu.

Tento systém narodnych noriem je teraz nahradeny cez EU harmonizovany systém noriem
vyrobkov.

S mandatom M/124 |1 D bol prirodnému asfaltu v suvislosti so smernicou o stavebnych vyrobkoch
zadana objednavka na normalizaciu prace v CEN.

V CEN TC 227 bola vytvorena eurépska norma pre asfalt EN 13108 v Castiach 1 — 8 ako aj 20 a 21.
Prirodny asfalt Trinidad sa vysvetluje v DIN EN 13108 — ast 4 priloha B.

V bode B. 4 je aplikacia prirodného asfaltu popisana nasledovne:

»Prirodny asfalt je zmieSany s meniacimi sa podielmi bitimenov na vystavbu ciest v sulade s EN
12591 alebo s polymérovo modifikovanymi bitimenmi v stlade s EN 14023 a takto je pripraveny
pre pouzivanie pre aplikaciu v liatom asfalte, Hot Rolled asfalte, mastixovom asfalte s drvenym
kamenivom a ostatnymi tovarmi obsahujlcimi bitimen pre vystavbu ciest. Stupen penetracie
bitimenu na vystavbu ciest a podiely s nim zmieSaného prirodného asfaltu zavisia od dopravno —
technickych a klimatickych poZiadaviek na hotovy asfaltovy koberec a su volitelné.

Predtym, ako sa prirodny asfalt d4 do mieSacieho zariadenia, méze byt rozohriaty v mieSacej
nadobe a v tekutom stave zmieSany s bitimenom na vystavbu ciest. Pripadne méze byt aj ako
prasok alebo, pokial jeho kusové velkost nepresiahne 10 mm, ako granulat dany do miesadla.“

V TL asfalte, ktory je pre Nemecko prislusny ekvivalent pre EN 13108, sa v oddiely 2.2 s ndzvom
,Bitumen*“ odvolava na eurépsku normu poziadaviek.

Tabul'ka €. 3: Vyhatok EN 13108-4, prirodny asfalt s vysokym obsahom popola

Vlastnosti SkuSobna metdda Poziadavka

Penetréacia pri 25 °C (dmm) EN 1426 Oaz4

Bod méknutia (°C) EN 1427 93 az 99

Rozpustnost (%) EN 12592 52 az 55

Obsah popola (hmota - %) IP 223 35 az 39

Hustota pri 25 °C (g/ml) 1SO 3838 1,39 az 1,42

Poznamka: Asfalt z Trinidadu spifia tieto poziadavky vo forme, v akej je tradi¢ne dodavany.

Tabul'ka €. 4: Vyhatok EN 13108-4, prirodny asfalt s nizkym obsahom popola

Vlastnosti SkuSobna metdda Poziadavka
Penetréacia pri 25 °C (dmm) EN 1426 Oaz1l

Bod méknutia (°C) EN 1427 160 az 182
Rozpustnost (%) EN 12592 > 95

Obsah popola (hmota - %) IP 223 Oaz2

Hustota pri 25 °C (g/ml) 1SO 3838 1,01 az 1,09
Poznamka: Gilsonit spifia tieto poziadavky vo forme, v akej je tradi¢ne dodavany.
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V spojeni so zavedenim DIN EN 13108-21 sa pre asfalt zavadza aj certifikovany interny systém
kontroly kvality vyroby, ktory vylstuje oznatenim CE. Struéne povedané, oznacenie CE
predstavuje zarucenie vyrobcu, Ze jeho produkty zodpovedaji ustanoveniam normy a minimalnym
poziadavkam Smernice o stavebnych vyrobkoch.

CE oznacenie prirodného asfaltu Trinidad je v priprave. Vyrobkova a vyrobna kontrola kvality
existuje vo firme Carl Ungewitter, Trinidad Lake Asphalt GmbH & Co. KG odjakziva. V priebehu
rokov bol tento systém dalej rozvijany. Dnes zodpoved&d manaZzment kvality pri vyrobe produktov z
prirodného asfaltu Trinidad poziadavkam podla DIN EN 13108-21. Pritom bolo napomocné, Ze su
dohlad nad produktmi a kontrola kvality vyroby zakladnym prvokom certifikacného systému
riadenia kvality podla EN 1SO 9001 — 2000.

13108-21, budd vyrobky z prirodného asfaltu Trinidad podrobené oznaceniu CE.

Autori:

Dipl.-Ing. Marco Muller

Dipl.-Ing. Hans-Joachim Schriek

Carl Ungewitter

TRINIDAD LAKE ASPHALT GmbH & Co. KG
Burgermeister-Smidt-Stralle 56

28195 Bremen

GERMANY
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